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Seit der Offnung von QO-100 fiir den Amateurfunkverkehr im Jahr 2019 haben die DATV-Ubertragungen auf dem Breitbandtransponder
erheblich zugenommen, derzeit gibt es mehrere Dutzend aktive Stationen!

Wahrend unserer ATV-Promotion-Aktivitaten haben wir festgestellt, dass viele Om's die Schwierigkeiten des Empfangs von Bildern, die
auf QO-100 Ubertragen werden, tberschatzen.

Fur den Empfang bendtigen Sie lediglich eine Satellitenschiissel mit LNB, einen RTL-SDR USB-Stick und einen Computer, allesamt
Consumer-Hardware!
Zusammen mit der SDRAngel-Software von F4EXB ist es mdglich, eine DATV-Empfangsstation fir weniger als 100 Franken zu bauen!

Wir hoffen, dass dieses Handbuch lhnen den Einstieg in die Software und den Empfang lhrer ersten QO-100-Bilder erleichtern wird.

HBI9DUG Michel, HB9AZN Pierre-André Probst

Brief introduction of SDRangel

SDRangel uses _to collect 1/Q samples from a hardware device. Then in the pass-band returned possibly decimated
one or more can be used to demodulate, decode or analyze some part of this spectrum.
Conversely SDRangel uses to send I/Q samples to a hardware device. One or more _can be used to

produce modulated samples that are mixed into a transmission pass-band with possible subsequent interpolation before being sent to
the device.

The Ul is organized in workspaces inside which you place the different components Uls: device, main spectrum, channels, features. These
Uls can be resized and moved freely to let you compose the global Ul at your convenience. You can have multiple workspaces and move
components across workspaces. By default workspaces are stacked upon each other and can be switched using the side tabs to bring up
the selected workspace on the top of the display. Workspaces are placed in a docking area and therefore can be docked out to be moved
to another screen in a multiple screen setup for example.

(from the )
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https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki/Sample-source-plugins
https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki
https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki/Channel-Tx-plugins
https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki/Sample-sink-plugins-(Tx-devices)
https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki/Channel-Rx-plugins

Einrichtung

=5 Installation de 50Rangel - W

Bienvenue dans le programme

d'installation de SDRangel o ) )
Der in diesem Dokument beschriebene Installationsprozess

FDEII-!S é;c:s sur le paint d'installer SDRangel sur votre bezieht sich auf die Windows 10 Version von SDRangel in
S Verbindung mit einem USB RTL-SDR Stick.

Avant de démarrer linstallation, il est recommandé de fermer
toutes les autres applications. Cela permettra la mise & jour . . . .
de certains fichiers systéme sans redémarrer votre Laden Sie die neueste Windows-Version (sdrangel -

ordinateur. .
X.X.Xwin64.exe) von
Cliguez sur Suivant pour continuer.

S Starten Sie das Installationsprogramm und folgen Sie den
Schritten mit den Standardeinstellungen.

Nach der Installation finden Sie die SDRangel-Verkntupfung
in lhrem Startmenu.

Annler

Voraussetzung fur die Nutzung von SDRangel ist, dass der Treiber fir das verwendete SDR-Gerat installiert ist und das SDR an den PC
angeschlossen ist.

In unserem Fall fir die Installation eines USB RTL-SDR Sticks finden Sie die Informationen hier:

Die Liste der von SDRangel unterstiitzten SDRs finden Sie im Online-Handbuch hier:
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https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki/Sample-source-plugins-(Rx-devices)
https://www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-quick-start-guide/
https://github.com/f4exb/sdrangel/releases

Ausfiihren des Programms
Das Programm wird durch einen Klick auf das SDRangel-Symbol aufgerufen.

Sie werden mit einem leeren Fenster wie diesem starten:

File View Workspaces Preferences Help

SDRangel 7.9.0 Qt5.15.2 OpenGL 4.6 x86_64 Windows 10 \Version 200! -18 19:03:27 Europe de I'Ouest
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Klicken Sie auf Workspaces und New um einen neuen Arbeitsbereich zu kreieren:

=5 SDRangel - d X

File View Workspaces Preferences
wor 7y B r)’,.r % <<
Add Rx device

Um einen Empfanger zu erstellen, klicken Sie auf das Symbol fiir die Empfangsantenne:
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Offnen Sie die Auswabhlliste oder blattern Sie mit dem Mausrad durch und wahlen Sie RTL-SDR

File \Miew Workspaces Preferences Help

W BRI oBETED

=5 Select sampling device x

ct from list

Audio

Filelnput

KiwiSDR

Locallnput
RTL-SDR[0] 00000001
RemoteTCPInput
Remoteinput
TestSource

Select from list

RTL-SDR(0] 00000001 - 0

Cancel

5DRangel 7.9.0Qt 5.15.2 OpenGL 4.6 x86_64 Windows 10 \iersion 2009 02-18 20:04:31 Europe de I'Ouest

Klicken Sie auf OK, die Benutzeroberflache des Empfangers und das entsprechende Spektrum werden dem Arbeitsbereich
hinzugefugt.
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=5 5SDRangel

File \iew Workspaces Preferences Help
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SDRangel 7.9.0 Qt5.15.2 OpenGL 4.6 x86_64 Windows 10 Version 2009 : 2-18 17:08:06 Europe de I'Ouest

Der nachste Schritt besteht darin, die Parameter des RTL-SDR-Empfangermoduls so einzustellen, um die Schiissel mit dem QO-100
Narrow Band (NB) Transponder (13v vertikal polarisierter LNB) zu richten.

7/17



RO £ & O 7 A RTL-SDR[0]

@, 740,500 iz

2400k
LO ppm

Auto DC 1 1Q Bias T Fp Cen =

L SR 2,400, 000 s/s Dec'l -
Mo-mod DS Ofs RFEW 8, 000 kHz
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A A

| RO RTL-SDR[O]

He

Han |1k -

AT000® /AN @ e

0 5 |Moy = | 100 -

SR = 2400 kS/s.

dem Wide Band Transponder zu sehen.

@D

Lo ittt endd

o [ MR W
bl |
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210220 ~ NHAO & £ »=

Klicken Sie auf die Schaltflache Start button im Geratefenster:

Der Empfanger wird auf eine Empfangsfrequenz von 740,5 MHz eingestellt
(10490,5 Mhz - 9750,0 MHz lokale LNB-Frequenz) mit einer Sampling Rate

Diese Konfiguration ermoglicht uns, auf dem Spektrum gleichzeitig auf der
linken Seite den links der NB-Transponder und rechts die DATV-Bake auf

Stellen Sie die anderen Parameter wie im Screenshot links gezeigt ein.

Nach dem maximalen Signal
durch Variation des Azimuts
und der Elevation sowie durch
Drehen des LNB (Parameter
"skew", siehe unten).

Die Dokumentation Uber das

Spektrumanzeige und
Steuerung finden Sie:
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https://github.com/f4exb/sdrangel/blob/master/sdrgui/mainspectrum/readme.md

Wenn Sie das maximale Signal gefunden haben, kénnen Sie mit der Einstellung des "Skew" fortfahren. Schalten Sie dazu den LNB auf
horizontale Polarisation (18v), drehen Sie das LNB mit Blick auf die Parabel im Uhrzeigersinn, bis der NB-Transponderverkehr vollstandig
verschwindet.

Sie kdnnen die korrekte Skew-Einstellung Gberprifen, indem Sie den LNB auf vertikale Polarisation (13v) umschalten, nur der NB-Verkehr
ist sichtbar, die DATV-Bake ist verschwunden.

e R A
@ G!! L& |

M SP2.400M

ATO0O0® /AA Aeﬂngvl - BN P ouine ~
0[5 | Movis | 00 21 ®ion |7 ||B{{.:]$<§p;E

Wenn Sie die Bake wie auf dem Screenshot oben sehen, kénnen Sie zum nachsten Schritt ibergehen: den DATV-Demodulator
hinzufiigen, andernfalls wiederholen Sie die Prozedur zur Einstellung der Schussel.
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R0 S O 77 A RTL-SDRO) So fligen Sie das DATV-Demodulator-Plugin hinzu:

= . : . " )

= E]' 5/8/6( ks Klicken Sie oben im Geratefenster auf das Symbol Add Channels:
2400k

LO ppm 0 Dies 6ffnet den Dialog, in dem Sie den DATV-Demodulator aus der
Auto DC | 1Q i Dropdown-Liste

L SR 2,400, 000 s

Mvailable channels

MNo-mod DS Ofs RFBW 8, B0 0 kHz DATV Dermodulaion

Gain

A A

ROWGY €3 DATV Demodulator QIEHESE
WRF Settings
EIY B8 5 0 2 Y e ekl Klicken Sie auf Apply und dann auf Close. Das
DATV-Modulator Fenster erscheint auf der Arbeitsflache
DATV Settings im nachsten leeren Bereich.

DVBS -
BPSK  ~| Symis 250000
L *  Notchfiter 0

FAST LOCK ALLOW DRIFT
HARD METRIC VITEREI R

FIR NEARE =
Data: 0
Video Buffer:

MER |

CNR ‘

UDP | Addr 1270 0 .1

(®> 740500000 10/17



ROO {3} DATV Demodulator
WRF Settings

N +00, 000,000 Hz

WDATV

Video v

MER |

CNR ‘

UDP| Addr 1270 0 1

Bw 01,800,000 Hz

Ot H

DATV Settings

741.25

DVB-52 =
QPSK *  Symis -

4/5 * Motchfilter 0

R
v S0OFT LDPC MAXBFL 200 <
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Buffer: 0%
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-120.0 dB
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Der nachste Schritt ist die Konfiguration des DATV-
Demodulators zur Demodulation der DATV-Bake.

Das DATV-Bakensignal sendet in DVB-52, QPSK-Modulation
mit einer Symbolrate von 1500kS/s, einer FEC von 4/5 und
einem Roll-off-Faktor von 0.25.

Basierend auf den oben genannten Parametern, stellen Sie
die Parameter des DATV-Demodulator wie folgt:

DVB Standard = DVB-S2

Modulation Scheme = QPSK

FEC ratio = 4/5 (not mandatory)

Symbol rate =1500000

Soft LDPC decoder = checked

MAXBLF = 200

Filter = FIR RRC, R.off = 25

NouvhAwWN =

Um den Videostrom zu sehen, aktivieren Sie das
Kontrollkastchen Video Player enable (8) oder das
Kontrollkastchen Copy transport stream to UDP (9).

SchlieBlich muss die Bandbreite des Demodulators BW (10)
zentriert sein und so eingestellt werden, dass sie das
gesamte Signal abdeckt. Dies geschieht tUber das Spektrum-
Fenster.

Die detaillierten Einstellungen des DATV-Demodulators
finden Sie im Online-Handbuch hier:
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https://github.com/f4exb/sdrangel/blob/master/plugins/channelrx/demoddatv/readme.md

RO £ DATV Demodulator Pk Wenn die Konfiguration fur das zu empfangende Signal korrekt

VRF Settings ist, wird der Demodulator das Signal erkennen und die MCOD-
A +00.109. 760 H: BwWO1. 900,000 H Anzeige (Modulation & CODing) wird griin und zeigt den

Modulations- und FEC-Modus an.
DATV Settings
Die Konstellation der Modulation wird zusammen mit dem MER-
Pegel angezeigt, und wenn das Signal stark genug ist, um Video
b zu dekodieren, leuchtet die "LED" neben dem Kontrollkdstchen
4/5 Notchfiter 0 Video oder UDP griin auf.

DVB-52 ~  MCODQPSK 4/5

Wahlen Sie nun die Registerkarte Video tab, um das Live-
v SOFTLDPC MAXBFL 200 Videosignal anzuzeigen!

FIRRRC = | Roff 20 B¢ 10
ROD" £ DATV Demadulator (O e HESE
Data: 51 MB Speed: 2.2 Mb/s WRF Settings =

Video Buffer:

N +00, ] ) Hz 800,000 Hz -1.6dB

WDATY

MER ‘

CNR |

UBPY Addr 1270 0 1

@G 741685

Fur eine 85cm Offset-Schussel und mit dem Transponder ohne
Verkehr, sollte die MER der Bake etwa 8,5 dB + 0,5 dB betragen.

. . . . VIDEQ Stream
FUr weitere Informationen, siehe:
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https://wiki.batc.org.uk/Receiving_Oscar_100_DATV_signals

TIPS

Ok, wir kénnen jetzt das Video der DATV-Bake sehen, was nun? Es ist Zeit andere DVB-S2-Ubertragungen zu dekodieren!

AMSAT-nL

Satelhen far ormunibacsn, Wisarschal und Bidsng
Satelies for Communicatio, Sense and Educstion

AMSAT-UK

Qatar-OSCAR 100 Wideband Spectrum Monitor

This spectrum monitor, hosted at Goenhilly Earth Station in Cornwall, shows the Qatar-OSCAR 100 wideband transponder onboard the Es'hail-2 satellite.

You can read more about the WebSDR & Spectrum Viewer station at wiki.batc.org.uk/Es hail-2 Ground Station

® For more details on Qatar-OSCAR 100 see amsat-dl.org/eshail-2-amsat-phase-4-a
® The QO-100 narrowband websdr can be found here eshail.batc.org.uk/nb/

« Dish Pointing Calculator & Map: eshail.batc.org.uk/point/

s DATV Operator Station List: wiki.batc.org.uk/Q0100_DATV_Users

10.491 10.492 10.493 10.494 10.495 10.496 10.497 10.498 10.499

15dB

1MS, '494.750

AT71A DATV Beacon
10491.500

Wide & Narrow DATV Narrow DATV

Slow | |Green ¥ | | Open fu\lscreenl

(1.5MS/s QPSK, 4/5)

Wideband viewers: 92 DATV Bandplan

2 DB8XO Joachim 73 Poll
PA3BYV Poll Danke, Joachim, 73
DB8XO Joachim 73 all
DB4ZW_Peter guten Morgen all
& ONSFH Gaby GM all
4 DD4YR_Robert F5AJ) : Bonjour. Ton
signal n'est toujours pas conforme aux régles.
Quand vas-tu corriger cela ?
09:13 F5All Jean Louis Bonjour Robert; tu veux
dire que j'ai trop d'épaules ?
10:07 DM2CFL Hartmut Guten Tag an Alle...
42 DL50CD Michael CM all

F-swl-ALAIN bonjour Chris
11:03 ONIRC Chris bjr Alain

11:11 DL50CD Michael Moin Kurt, D3 In
Algermissen :-)
11:19 F-swl-ALAIN pas facile le verrouillage ce
matin ici avec Thierry ?

ONIRC Chris Please Keep free 10.499.250

FSNVP René 4dB D3 pour thierry bjr a tous
ONIRC Chris Crozet Transmission Test
0 DL6BAR_ULLI Hallo Michael er hat mich
verdrengt

Type '

nick your_name' and press enter to register.

GOONHILLY

EARTH STATION

DB4ZW_Peter

DF7NH_Kurt
Dg4vcg_Chri:
DJ7AQ -
Marc

DL4FBN
Reinhard

DL50CD
Michael

DL50CD
Michael
DL6BAR_ULLI
DM2CFL
Hartmut

F-swi-
ALAIN

FI1TE Lucien
FSNVP René
fSoeo_evarist
fl_o

G10AR

Chat-only webpage

Chat Logs

TIPS-1

Der einfachste Weg, um zu sehen, welche
Signale auf dem Transponder verfligbar
sind, ist die Verwendung des Monitors der
vom BATC zur Verfligung gestellt wird:

Er zeigt lhnen die Frequenz und
Symbolrate der Signale, die Sie empfangen
wollen und ermdglicht lhnen, die
Einstellungen des DATV-Modulators
vorzunehmen.

Vergessen Sie nicht, die Bandbreite in
Abhangigkeit der Symbolrate anzupassen!
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https://eshail.batc.org.uk/wb/

RO £ 50 17 ALRTL-SDRI0] @0 X

|
2400l
LO ppm
Auto DT IQ BiasT Fp Cen ~

OO0, 491,500 kxz

LISR 2,400,000 sis Dec |1
Mo-mod DS Ofs RFEW 8, 000 kHz

zain

A A

& -000,250,000,000 Hz ¢

IQ

| Cancel

Transponder dialog window

TIPS-2

Es kann mihsam sein, die auf dem WB Spektrum Monitor gelesene Frequenz
auf die Zwischenfrequenz des LNB umzurechnen, Einfacher geht es mit der
"Transverter" Funktion.

Klicken Sie dazu auf die Schaltflache (1), es 6ffnet sich ein Dialogfenster
"Delta Frequency" zur Einstellung der Optionen fiir die Frequenzumsetzung
im Transverter-Modus.

Die eingestellte Frequenz entspricht der Frequenz auf der Hauptanzeige
abzlglich der "DeltaFrequenz" (2). Die Differenz ist positiv fir
Abwartswandler und negativ fir Aufwartswandler. In diesem Beispiel, um die
in MHz abgelesene Frequenz auf dem WB Spectrum Monitor direkt
einzugeben, wird der Wert auf -250.000.000 Hz gesetzt. Ist die
Empfangsfrequenz auf 491.500 kHz eingestellt, wird der RTL-SDR auf 741.500
kHz gesetzt. Dies gilt auch fir einen LNB mit einem LO = 9750 MHz!

Mit der Umschalttaste (3) und "ok" (4) konnen sie die Transverter Funktion
aktivieren bezw. deaktivieren.
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TIPS-3

Die Abstimmung auf mehrere QO 100-Signale kann lastig sein, vor allem, wenn sie nur fur ein paar Sekunden erscheinen.

Display  Settings Info

Um dieses Problem zu losen, hat Rob MODTS
eine Anwendung entwickelt

10498,26

gy — 1049777 333K Sie lauft auf einem PC und ruft die fft-Daten von

500Ks der BATC WB Spectrum Monitor-Seite ab.

Damit kann der Benutzer einfach auf Signale
klicken, die Software ibernimmt die
Konfiguration von "Minitioune" (eine Hard- und
Softwareldsung) um das Signal Gber udp zu

empfangen.
Dazu gibt es noch dank F4EXB ein Python-Skript, das bei der Wahl
e RIS einer Station auf dem Spektrum, QO-100 WB Quick Tune startet
python script to control tuning of the DATV Demodulator P Shift+, und den SDR_Angel DATV_Demodu|ator m|t den Parametern

konfiguriert.

Dank des Befehlsmenis von SDRangel kann das Python-Skript
einfach ausgefihrt werden.
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https://wiki.batc.org.uk/QO100_Live_Tune

TIPS-4

Von jedem Modul aus kdnnen Sie das Online-Handbuch abrufen, indem Sie auf das Fragezeichen-Symbol oben rechts
im Fenster klicken.

@0 X

Es gibt auch eine Diskussionsgruppe und ein Forum:

TIPS-5

Zogern Sie nicht, uns zu kontaktieren, wir helfen Ihnen gerne bei der Aufnahme Ihrer ersten QO-100-Bilder mit SDRangel.

HB9AZN Pierre-André
HBO9DUG Michel

SWISS

The Home
of amateur
television
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https://sdrangel.org/forum/
https://groups.io/g/sdrangel

Konfiguration des Systems fiir den DATV-Empfang von QO-100

o

Q0-100
10.498.9 GHz

+18V

LNB
LO =9.750 GHz

Fernspeiseweiche +18V
7% i RO £ 5 O 7% ERTL-SDR(O] oD%
I‘ 0,748,900
tg é AR

pre | | A

IF =748.9 MHz

g
Ad, o
) 3355_31

i — RO: (o3 H{SES

.
S| »=
@

748.9 MHz

] . HBIDUG
Test Signal

OO0 I e—— O (.
HEVC / AAC bps A : 32 kbps '280x720 60 ips ? / 00:00:02

Logiciel SDRangel
Clé USB RTL-SDR

PC Windows 10
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