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Codage vidéo – Standard DVB-S
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Codage vidéo – Qui développe les standards
internationaux ?

ISOITU
IEC

ITU-T ITU-R JPEGMPEG

H.262/MPEG-2
VCEG (H.264)

JCT-VC (H.265)

MPEG : Motion Picture Experts Group
JPEG : Joint Photographic Experts Group
VCEG : Video Coding Experts Group
JCT-VC : Joint Collaborative Team on Video Coding
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Codage vidéo – historique des standards
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Codage vidéo – principes se base : numérisation

1. Echantillonnage du signal analogique vidéo dans le domaine du temps,
    ligne par ligne

--> Fréquence d'échantillonnage  

2. Traitement séparé de la luminance (Y) et des deux composantes de la
    Chrominance Cr et Cb

--> Différents format (p.ex. 4:2:0)

3. Quantification des échantillons
--> Nombre de niveaux codés (nombre de bits)

Exemple Norme ITU-R BT.601 (CCIR-601, 1982):
 Paramètres :

- 576 lignes actives par image 
- 720 pixels Y + 360 pixels Cr + 360 pixels Cb
- Codage des pixels avec 256 niveaux (8 bits)

--> Débit réel sans compression : 288 Mbit/s !
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Codage vidéo – principes se base 

Source : Video Communication, Thomas Wiegand
(IMTC, Porto, 2013)  
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Codage vidéo – principes se base : compression/prediction 

Image x

Blocs (4x4 – 128x128 pixels)

 1. Intra-frame prediction :
--> similarités entre blocs
     de la même image

Image 
x

Image x + k

2. Inter-frame prediction :
--> similarités entre blocs
     de différentes images

3. Motion prediction :
--> déplacement de blocs
     entre différentes images
     (p. ex. mouvements de caméra)

Image 
x

Image x  + k
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Codage vidéo – principes se base : compression/transformation

Transformation 
( t --> f)

Elimination de la redondance « spatiale » dans une image :

- Transformation des échantillons Y, Cb, Cr en fréquences
  (DCT : Discrete Cosinus Transform)

-  Matrice avec les amplitudes en fonction des fréquences

- Réduction des amplitudes des fréquences élevées
  (pertes de qualité!)
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Codage vidéo – principes se base : compression

Source : Introduction to video coding - Part I Transform Coding, Mozilla
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Codage vidéo : performance des différents standards Codage vidéo : performance des différents standards 

Source : Video Communication, Thomas Wiegand (IMTC, Porto, 2013)
 
 (*) PNSR : Peak signal-to-noise ratio
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Codage vidéo – principes se base : compression
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Codage vidéo – IPRs (Droits de propriété intellectuelle)

1. IPRs sur les standards ITU/IEC/ISO
- Propositions d'algorithmes par contributions des membres
- Obligations d'annoncer les parties protégées par des droits de propriété
  intellectuelle (IPR)
- Contributions sont accompagnées d'une déclaration sur les IPRs
- Base de données avec les IPRs (ITU-T)
- Propriétaires doivent être prêts à céder les IPR à des conditions
  raisonnables et non discriminatoires (« RAND »)

2. Gestion des licences
- Organisation (p.ex. pool)
- Prix (type d'équipements, volume, contenu,...)

3. Evolution
- Tendances au royalty free !
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Codage vidéo – IPRs (Droits de propriété intellectuelle)

Source : HEVC Wikipedia 
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Codage vidéo – What next ?

● Développement H.265 se poursuit :

- Scalable video coding » (JCT-VC)
- Ext stereoscopic  + 3 D video coding  (JCT-3V)
- Next generation coding (H.266?)

● Projet « AV1 » (AOMedia Video)

-  Trafic internet :  env. 75 % Videos !

- Pour les films actuellement H.265 et VP9 (Google)
  sont en concurrence !

- Tendances aux standards libres 

- Environnement pour le développement des standards
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Codage vidéo – projet AOMedia Video 1 (AV1)

Alliance for Open Media (AOM)
● Fondée en  2015 par Amazon, Cisco, Google, Intel, Microsoft, Mozilla, Netflix

● Structure : Governing Members (13), General Members (25)
 

● Objectifs :
- +30 % d'efficacité par rapport à H.265
- Royalty-free

- Comment: 
- améliorations des algorithmes de prédiction
- solutions pour les zones critiques de l'images (arêtes!)
- ....
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Codage vidéo – conclusions

● Evolution technologique va se poursuivre :
- performances des processeurs
- amélioration des performances (PSNR en fonction du débit)
- nouveaux codecs vont apparaître

● Conséquences pour l'utilisateur ?
--> Utiliser des Plate-formes flexibles (SDR!)
--> Standards ouverts
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